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Kennwort: „Permanentes Phobiermittel" 



C. Cramer & Co., Weberstr. 21, D-48619 Heek-Nienborg 



Textilfasermaterial mit permanenter Phobierwirkung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Zusammensetzung mit permanenter 
Phobierwirkung, auf die Verwendung einer solchen Zusammensetzung zur 
Herstellung von Textilfasermaterial, wie Filamente, Spinnfasern, Stapelfasern, 
Game oder Flachengebilde, auf ein Textilmaterial mit permanenter Phobierwirkung 
und auf ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Textilfaser. 

Textilmaterialien mit Phobiereigenschaften, insbesondere zur Abweisung von Ol, 
Wasser und Schmutz sind aus dem Stand der Technik bekannt. So ist in der 
EP 0 377 813 ein Verdeckstoff fur Kraftfahrzeuge beschrieben, wo zur Erzielung 
der Phobiereigenschaften das Obergewebe mit einem Phobiermittel, hier ein 
Polymer auf Basis von Fluorpolymeren, ausgeriistet wird. Weiterhin bekannt sind 
Fluorwachse, z.B. Impragniersprays fur Bekleidungstextilien, die auf die 
Faseroberflache aufgespruht werden. Nachteilig ist jedoch, dass diese Phobiermittel 
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mit der Zeit wieder abgetragen werden, da sie keine dauerhafte feste Verbindung 
zur Faseroberflache besitzen. 

Bekannte verbesserte Fluorcarbon-Systeme als Phobiermittel sind mit Harzgruppen 
(Melaminharze, Polyisocyanate) versehen, welche mit sich selbst vernetzen konnen. 
Dies fiihrt dazu, dass nach der Beschichtung der Faser mit diesen Fluorcarbonen die 
Faser von einem aus den Harzgruppen gebildeten Netz eingehiillt wird (siehe Fig. 
3). Die Fluorcarbongruppen ragen aus diesem Netz heraus und entfalten ihre 
abstoflende Wirkung z.B. gegen Wasser oder Schmutz. Derartige Fluorcarbone 
kommen beispielsweise bei Autoverdeckstoffen zum Einsatz und haben sich 
durchaus bewahrt. Nachteilig ist, dass der beschriebene Phobiereffekt beim 
Gebrauch der Autoverdeckstoffe, z.B. durch Abtrieb bei Fahrtwind, durch Friktion 
von Staub, durch Faltvorgange und andere Umwelteinwirkungen gemindert wird 
oder ganzlich verloren geht. Das die Faser umhullende Netz kann namlich durch die 
beschriebenen Einflusse aufreiBen. Damit lost sich das Phobiermittelsystem 
teilweise sogar grofiflachig vom Faserprodukt ab. Dies fuhrt auch zu einer 
verstarkten Schmutzanhaftung und damit zu einem unschonen Aussehen des 
Verdeckstoffs. Das wird derzeit insbesondere dadurch iiberdeckt, dass nur dunkle 
Verdeckstoffe Anwendung finden. Gewiinscht sind jedoch gerade in diesem 
Anwendungsbereich farbige Faserprodukte, passend zur Lackfarbe eines 
Kraftfahrzeuges. 

Des Weiteren wird in der US 6,063,474 eine thermoplastische Faser, insbesondere 
Polyolefinfaser beschrieben, wobei in die Polyolefinschmelze vor der 
Schmelzextrusion Fluorcarbonester eingebracht wird. Diese eingelagerten 
Fluorcarbonester konnen, wenn es ihre Natur erlaubt, sich an der Oberflache 
konzentrieren und damit Phobierwirkungen entfalten. Da sowohl die 
Fluorcarbongruppe als auch die zum Ester zugehorige Kohlenwasserstoffgruppe 
keine Verbindung mit der Thermoplastfaser eingeht, wird das Phobiermittel in 
diesem Fall ebenso rein mechanisch in der Fasermasse gehalten. Eine dauerhafte 
Phobierwirkung ist nicht zu erwarten. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Erzielung einer dauerhaften 
Phobierwirkung bei einem Faserprodukt. 

Diese Aufgabe wird durch eine Zusammensetzung gemali Anspruch 1, durch ein 
Textilfasermaterial gemaB Anspruch 6 und ein Verfahren zur Herstellung einer 
Textilfaser gemafi Anspruch 11 erzielt. Wesentliches Merkmal der Erfindung ist die 
ambivalente Polymerkomponente, die aus zwei unterschiedlichen Gruppen 
zusammengesetzt ist, einerseits der Phobiergruppe und andererseits der zur 
Fasermatrix hin affinen Restgruppe. 

Im Gegensatz zu dem bekannten oben beschriebenen substantiven Systemen, die an 
der Faseroberflache aufliegen, ist die Phobiergruppe in diesem Fall uber die affine 
Restgruppe mit dem Faserpolymer verbunden. Ein Abrieb der Phobiergruppe ist 
kaum moglich, da gleichzeitig die affme Restgruppe aus dem Faserpolymerverbund 
herausgerissen werden miisste. Weitere Vorteile und Merkmale sind den 
Unteranspriichen zu entnehmen. 

Als Phobiergruppen sind insbesondere Fluorcarbongruppen vorgesehen, es sind 
jedoch auch Silikon-Polymere denkbar. 

Die affme Restgruppen sind Gruppen, die eine deutliche Affmitat zu dem 
Faserpolymer aufweisen, soil beispielsweise eine Polyacrylnitrilfaser hergestellt 
werden, werden ambivalente Polymerkomponenten mit Nitrilgruppen als affine 
Restgruppen bevorzugt. Bei der Verwendung anderer Faserpolymere (Polyamiden, 
Polyacrylaten, u.a.) waren entsprechend der chemischen Struktur des Faserpolymers 
die affinen Restgruppen fur die ambivalente Polymerkomponente auszuwahlen. 

Eine Zusammensetzung aus einer verspinnbaren Polymerkomponente und einer 
ambivalenten Polymerverbindung, wobei die affine Restgruppe der ambivalenten 
Polymerverbindung eine Affinitat zur verspinnbaren Polymerkomponente aufweist, 
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kann zur Herstellung von Textilfasermaterial, wie beispielsweise Monofilamenten, 
Multifilamenten, Fasern, Game oder Flachengebilde verwendet werden. Dies wird 
im Folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Es zeigen: 

Fig. la bis lc verschiedene Stufen des Herstellungsprozesses einer 

erfindungsgemafien Textilfaser, 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Textilfaser im Schnitt und 

Fig. 3 eine Textilfaser aus dem Stand der Technik im Schnitt. 

Die Fig. la zeigt eine erfindungsgemaGe Zusammensetzung. Die zwei 
bereitgestellten wesentlichen Komponenten zur Herstellung einer Textilfaser mit 
permanenter Phobierwirkung, namlich die verspinnbare Polymerkomponente 1 und 
die ambivalente Polymerverbindung 2 werden vermischt. Die ambivalente 
Polymerverbindung 2 weist zwei unterschiedliche Gruppen auf, einerseits die 
Fluor enthaltende Polymerkette als Phobiergruppe 2.1, beispielsweise 
Polytretafluorethylen und andererseits besitzt die ambivalente Polymerverbindung 2 
am anderen Ende eine affine Restgruppe 2.2. Diese affine Restgruppe 2.2 hat die 
Fahigkeit in Wechselwirkung mit dem Faserpolymer 1 zu treten. Als Faserpolymer 
1 ist in Fig. la Polyacrylnitril vorgesehen und als affine Restgruppe 2.2 ein 
Kohlenwasserstoff mit Nitrilgruppen. Beide Polymerkomponenten 1 und 2 sind im 
vorliegenden Beispiel in einem Losungsmittel 3, insbesondere einem Polyalkohol, 
wie beispielsweise Polyetherglykol gelost. Der Anteil der Polymerkomponenten 1 
und 2 im Losungsmittel betragt ca. 20 bis 30 Gew%. Nach dem Mischen der 
Komponenten 1 und 2 erfolgt das Ausspinnen des Gemischs, wobei das 
Losungsmittel ausgetrieben wird. Die Phobiergruppen 2.1, die vom Faserpolymer 1 
abgestoflen werden, orientieren sich bereits in Pfeilrichtung 4, d.h. in Richtung 
Faseroberflache (Fig. lb). Die Restgruppen 2.2 verlangsamen diesen Prozess 
aufgrund Ihrer Affinitat zum Faserpolymer 1. In Fig. lc ist die ausgesponnene Faser 
zu sehen. Die Phobiergruppen 2.1 ragen aus der Oberflache 5 der Faser 6 heraus. 
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Zwischen dem Faserpolymer 1 ? dem Polyacrylnitril und den Nitrilgruppen der 
affinen Restgruppe 2.2 bestehen van der Waal'sche-Wechselwirkungen, wodurch 
die ambivalente Polymerverbindung 2 im Faserverbund gehalten wird. Abhangig 
vom Gewichtsanteil der Polymerverbindung 2 in der Faser 6, bevorzugt werden 10 
bis 15 Gew% 5 konnen sich natiirlich auch noch Polymerverbindungen 2 innerhalb 
der Faser befinden, wie dies in Fig. 2 angedeutet ist. Diese konnen erst an die 
Oberflache 5 nachriicken, wenn an der Oberflache 5 ein Platz frei ist. 
Auch wenn dies aus den Figuren nicht so deutlich wird, die Faser 6 weist 
umfangseitig, d.h. auf ihrer gesamten Oberflache 5, Polymergruppen 2.2 mit 
Phobiereigenschaften auf. 

Vergleicht man nun diese erfindungsgemafie Faser aus Fig. 2 mit dem Stand der 
Technik, dargestellt in Fig. 3, so wird der wesentliche Unterschied deutlich. Auch 
bei der bekannten phobierten Faser ragen Fluorcarbone 7.1 von der Oberflache 5 der 
Faser 1 ab und entfalten die Phobierwirkung. Endstandig befinden sich jedoch keine 
Gruppen, die in der Fasermasse gehalten werden, sondern eine Harzkomponente 7.2, 
die mit sich selbst reagiert und das die Faser 6 umspannende Netz 8 bildet. Durch 
auBere Einfliisse ist es moglich die Polymerverbindung 7 mit der Phobiergruppe 7.1 
aus dem Netz herauszulosen, oder gar Teile des Netzes von der Faser abzureiBen. 
Die Faser ist an diesen Stellen dann ferner schmutzanfallig. 

Bei der erfindungsgemafien Faser 6 (Fig. 2) ist dies nicht und schon gar nicht in 
diesem AusmaB m5glich ? da die ambivalente Polymerverbindung 2 uber die 
Gruppen 2.2 mit der Fasermasse 1 verbunden ist. 

Die Herstellung einer erfindungsgemafien Faser, vorbeschrieben ein 
Nassspinnverfahren durch Losungsmittelaustreibung, ist auch auf anderem Wege 
moglich: Beispielsweise kann die Faser aus einem Fallungsbad mit anschlieBendem 
Ausspinnen oder uber ein Trockenspinnverfahren erzielt werden. 
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Thermoplastfasern werden in der Regel iiber ein Schmelzspinnverfahren gewonnen. 
In diesen Fallen wird die ambivalente Polymerverbindung 2 mit der 
Thermoplastmasse vermischt oder direkt in die Thermoplastschmelze vor dem 
Schmelzspinnverfahren gegeben. 

Die zur Herstellung der Textilfasern eingesetzten Zusammensetzungen aus 
Polymerkomponente 1 und ambivalenter Polymerverbindung 2 konnen je nach 
Einsatzgebiet der Fasern weitere Additive enthalten. Bei Bekleidungstextilien und 
Stoffen fur die Kraftfahrzeugindustrie sind ferner farbige Fasern gewiinscht. Der 
erfindungsgemaBen Zusammensetzung werden in solchen Fallen entsprechende 
Farbpigmente zugemischt. Fur andere Anwendungen sind Beimischungen von 
Stabilisatoren, Quencher, Gleitmitteln oder keramische bzw. metallische 
Verstarkungsfasern denkbar. 
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Bezugszeichenliste : 



1 


Faserpolymer 


2 


ambivalente Polymerkomponente 


2.1 


Phobiergruppe 


2.2 


affine Gruppe 


3 


Spinnlosung 


4 


Pfeil in Richtung Oberflache 


5 


Faseroberflache 


6 


Faser 


7 


Phobiermittel (Stand der Technik) 


7.1 


Phobiergruppe 


7.2 


Vernetzungsgruppe 


8 


Polymernetz von 7 



G. 
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Patentanspriiche : 

Zusammensetzung mit permanenter Phobierwirkung, bestehend aus einer 
verspinnbaren Polymerkomponente (1) und einer ambivalenten 
Polymerverbindung (2), die eine Phobiergruppe (2.1) und erne zur 
Polymerkomponente (1) affine Restgruppe (2.2) enthalt. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie bis zu 
20 Gew°/o der ambivalenten Polymerverbindung (2) enthalt. 

Zusammensetzung nach den Anspruchen 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Phobiergruppe (2.1) eine Fluorpolymergruppe ist. 

Zusammensetzung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie weitere Additive, wie Lichtstabilisatoren, Quencher oder 
Farbpigmente, enthalt. 

Verwendung einer Zusammensetzung nach den Anspruchen 1 bis 4 zur 
Herstellung von Textiifasermaterial. 

Textilfasermaterial mit permanenter Phobierwirkung, bestehend im 
wesentlichen aus einer Polymerfaserkomponente (1) und einer ambivalenten 
Polymerverbindung (2), die eine Phobiergruppe (2.1) und eine zur 
Polymerfaserkomponente (1) affine Restgruppe (2.2) enthalt. 

Textilfasermaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Phobiergruppe (2.1) der ambivalenten Polymerverbindung (2) an der 
Oberflache der Polymerfaserkomponente (1) befindet. 
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8. ) Textilfasermaterial nach den Anspruchen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die affine Restgruppe (2.2) der ambivalenten Polymerverbindung (2) 
durch physikalische, chemische oder chemisch-physikalische Krafte 
gebunden in der Polymerfaserkomponente (1) enthalten ist. 

9. ) Textilfasermaterial nach den Anspruchen 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass es sich bei der ambivalenten Polymerverbindung (2) um eine 
Verbindung aus einer Fluorcarbongruppe als Phobiergruppe (2.1) sowie aus 
einer Nitrilgruppen enthaltenen affinen Restgruppe (2.2) handelt, welche mit 
einem Polyacrylnitrilpolymer versponnen ist. 

10. ) Textilfasermaterial nach den Anspruchen 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Material ein Monofilament, ein Multifilament, eine Spinnfaser, eine 
Stapelfaser, ein Garn oder ein Flachengebilde ist. 

11. ) Verfahren zur Herstellung einer Textilfaser, welche eine permanente 
Phobierwirkung aufweist, gekennzeichnet durch die Verfahrensschritte 

- Bereitstellen einer verspinnbaren Polymerkomponente (1) und einer 
ambivalenten Polymerverbindung (2), die eine Phobiergruppe (2.1) 
und eine zur verspinnbaren Polymerkomponente (1) affine Restgruppe 
(2.2) enthalt, 

- Mischen der ambivalenten Polymerverbindung (2) mit der 
verspinnbaren Polymerkomponente (1), vorzugsweise in einem 
Losungsmittel und 

- Ausspinnen des Gemisches, wobei sich die Phobiergruppen (2.2) in 
Richtung der Oberflache der entstehenden Faser orientieren. 



♦ 
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Textilfasermaterial mit permanenter Phobierwirkung 



Z u s a m m e n f a s s u n g : 



Die Erfmdung bezieht sich auf eine Zusammensetzung mit permanenter 
Phobierwirkung. Die Verwendung einer solchen Zusammensetzung zur Herstellung 
von Textilfasermaterial, wie Filamente, Spinnfasern, Stapelfasern, Game oder 
Flachengebilde, sowie auf ein Textilmaterial mit permanenter Phobierwirkung und 
auf ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Textilfaser. Die permanente 
Phobierwirkung wird insbesondere durch die eingesetzte ambivalente 
Polymerkomponente erzielt. Diese ambivalente Polymerkomponente besteht aus 
zwei unterschiedlichen Gruppen, einerseits der Phobiergruppe und andererseits 
einer zur Polymerfaser affinen Restgruppe. 
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FIG. 2 
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FIG. 3 (Stand der Technik ) 
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